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国
産
自
動
車
と
東
レ
、
日
本
大
学
は

‐
ド
炭
素
繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

（Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
）
を
使
う
自
動

車
部
品
に
関
す
る
新
た
な
衝
撃
応
答
シ
ミ
ユ
・レ
ド
ン
ョ
ン
技
術
の
活
用
を
始
め
た
。
ス
チ
ー
ル
の
代
わ

り
に
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
を
使
っ
て
、
車
体
の
前
や
横
に
組
み
込
む
衝
突
用
安
全
器
具
で
あ
る
フ
ロ
ン
ト
サ
イ
ド

メ
ン
バ
ー
、
イ
ン
パ
ク
ト
ビ
ー
ム
の
開
発
に
つ
な
げ
て
い
く
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
の
確
立
に
よ

り
、
開
発
費
用
を
低
減
し
、
安
価
な
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
製
自
動
車
の
誕
生
に
弾
み
を
つ
け
る
考
え
だ
。

衝
撃
応
答
シ
ミ
ュ
レ

‐
―‐
シ

ョ
ン
技
術
の
活
用
は
ぃ
自
動

車
向
け
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
に
関
す
る

新
エ
ネ
ル
ギ
ト

・
産
業
技
術

総
合
開
発
機
構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）

プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の

一
環
。
強

度
が
高
く
、
か
つ
軽
量
な
Ｃ

Ｆ
Ｒ
Ｐ
を
自
動
車
部
品
に
使

え
る
よ
う
に
し
て
、
ク
ル
マ

の
燃
費
向
上
を
目
指
す
。
従

来
の
車
体
に
比
べ
て
５０
％
の

軽
量
化
、
１

・
５
倍
の
安
全

性
能
、
１６
分
の
１
の
成
形
時

間
を
目
標
に
し
て
い
る
。

日
産
と
東
レ
が
中
心
と
な

り
、
設
計
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
技
術
の
ほ
か
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

物
物
物
物
物
物
物
物
物
物
物
多
物
物
物
物
物
多
物
物
物
物
物
物
物
物
物
物
物
物
物
物
物

を
短
時
間
で
つ
く
る
技
術
、

他
の
部
位
と
つ
な
ぐ
技
術
、

利
用
し
た
部
材
を
再
利
用
す

る
技
術
の
計
４
研
究
を
日
本

大
学
な
ど
複
数
の
大
学
と
進

め
て
い
る
ギ
国
産
が
車
体
全

般
の
安
全
設
計
技
術
の
開
発

を
担
い
、
東
レ
が
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

の
成
形
な
ど
を
手
が
け
る
。

′
こ
の
う
ち
、
酔
大 ．
生 ．
産 ．
工 ．

学
部
の
違
吾

一
教
授
が
主
体

の
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術

で
は
、
市
販
の
解
析
ソ
フ
ト

の
パ
ラ
メ
ー
タ
ー

（
媒
介
変

数
）
を
独
自
の
計
算
に
基
づ

き
設
定
。
規
定
数
値
の
入
力

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
吸
収
量
や
破

壊
さ
れ
た
状
態
を
シ
ミ

ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
で
き
る
。

シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
実

証
実
験
の
結
果
が
ほ
ぼ

一
致

し
た
こ
と
を
受
け
て
実
用
化

を
進
め
て
い
る
。
実
験
で

は
、
１
０
５

ロ
キ
ゼ
の
衝
撃
材

を
高
さ
１２
肝
か
ら
落
下
、
衝

突
時
速
５５

ロ
キ
肝
で
ビ
ー
ム
に

衝
突
さ
せ
エ
ネ
ル
ギ
ー
吸
収

量
な
ど
を
測
定
し
た
。

イ
ン
パ
ク
ト
ビ
ー
ム
は
ア

ル
ミ
合
金
と
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
で
構

成
さ
れ
る
ビ
ー
ム
で
、
Ｃ
Ｆ

Ｒ
Ｐ
の
種
類
や
厚
さ
な
ど
を

変
え
て
実
験
。

一
方
の
フ
ロ

ン
ト
サ
イ
ド
メ
ン
バ
ー
に
は

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
製
の
角
柱
を
用
意

し
て
実
験
し
た
。
実
物
で
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
吸
収
量
と
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
誤
差
は
平

均
３
％
台
と
い
う
。

「
ビ
ー

ム
の
実
用
化
は
す
ぐ
に
で
も

可
能
」

（
遷
教
授
）
と
し
て

お
り
、
数
値
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
の
活
用
で
、
今
後
エ
ネ

ル
ギ
ー
吸
収
量
が
よ
り
大
き

い
ビ
ー
ム
の
設
計
開
発
に
取

り
組
む
。
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